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1. ObLLUU NOJIOXKE HUA

B MpunoxeHne 11 ca npeac TaBeHU Xap akKrep UC TUKUTE Ha OC HOBHaTa
yacT OT CTOMaHuTe, OT KOUTO Cca u3paboTeHM TONMO e He P rmniHUTE
C B0 P bXe HUSA, NO ANe Xa LM Ha KO HTP O 1.

MpunoxeHnetTo wnMa cCnNpaBOYEeH Xapakrep W He npepjcTaBnaesa
OTpacoB A0 Ky ME HT 3a MaTe p nanute.

CtomaHuTe ca rpynupaHM B 3aBUCMMOCT OT Mp € Ha3HaYe HUIETO UM U
np O U3BO AUTE NS.

KaTo WM3TOYHMK Ha [OaHHUTE Cca Wu3Non3yBaHW CcTaHgapTuTe Ha
np o u3Bo aute ns., Kbae 1o ToBa He € cna3eHoO, U3P MYHO € MO C O YE H C bO TBE THUAT
M3TOYHMK. HomepaTta Ha 4Yewkute cTaHaap™ umaT cnegHus Bua: CSN 4
(03Ha4veHMe Ha cTOMaHaTa), Hanpumep 3a c TomaHa 12022 — CSN 412022.

[MpencTaBeHM Ca C e gHUTE O C HO BHU Xa p aKTe p UC TUKMK:

® XMIMUWYE C K1 C BC Ta B;

e bnsnyHn cBOMC TBA;

e Me XaHun4HM cBouncTtBa npun 20 °C;

e AKOC THU CBOMCTBA NPUBUCOKM TEMNEPATY p U,

® HO MWHA ITHW 0 Ny C TUMU Ha Mp € e HUS — 3@ HSKO M C TO Ma Hu;

e Kp MBM HA Ma o UMKIOBa ymMopa;

e XapakTtep UnC TMKM Ha Ny KHAa TUHOY C TO MYNBOCT.



2. YCJIOBHU O3HAYEHUA

N3nonsyBaHM ca crnegHUTe O3HAaYeHWs 3a XUMUYECKUS CbCTaB U
cBOMCTBaTa Ha CTOMaHUTE:

C -BbrMepog;

Si  -cwvnmumn;

Mn -wmaHran;

P -docop;

S -cHApa,;

Cu -wmep;

Cr -xpowm;

Mo - monubgeH;

\Y -BaHaOUN;
Ni - Huke m;
Ti -TuTaH;

- BO Nchp a m;
B -6op;

Nb -Hmnoo6un;

Rm, Rmt - sikocT Ha onbH nNpu 209C u npu Temnepatypa t, MPa.
MpeactaBeHute B Tabnuuute CTOMHOCTM Ca MUHUMMAHO [O0MNYy CTUMU WK
40Ny C TUM AMana30H, ako M3PUYHO He € yKa3aHO ApYro;

Re, Ret - rpaHMua Ha npoBrnayBaHe Ha MeTana npu 200C u npwm
Temnepatypa t, MPa. lNpeac TaBe HUTE B Ta BnNuuMTe CTOMHOC TU Ca MWHUMA JTHO
40 ny C TUMKU, a KO U3p U4HO HE € Y Ka3aHo ApYro;

R0,2 R0,2t - ycnosHa rpaHuya Ha npoBnaysaHe Ha MeTana npwu
ocTaTbyHa pgecdopmauma 0,2 % npwm 200C m npu Temnepatypa t, MPa.
MpeactaBeHute B Tabnuuute CTOMHOCTM Ca MUMHMMANHO JOMNYy C TUMM, aKo
N3P NYHO HEe e Yy Ka3aHo OpYyro;

Rz(104)t, Rz(105)t n Rz(2.105)t, - YCNOBHa rpaHWUa Ha np o ObrkuTe fiHa
skocT npu onmbH 3a 104, 109 u 2.109 h cboTBe THO, MPa. MpepacTaBeHUTE B

TabnMuuTe CTOMHOCTM CA CpPeHM 3a AMana3oHa Ha pa3celiBaHe, Yy CTaHOBEH



npwn nanutBa HMATa. lonHaTa rpaHuya Ha T03n anana3oH € ¢ 20 % no-HUCka oOT
MO C OYe HUTE C P e gHMN C TOMHO C TW.

R1(10Mt, R1(10%t u R1(2.10%)t - ycrnoeHa rpaHuua Ha mMbnseHe,
obycnasswa gedopmauus 1 % 3a 104, 109 u 2.105 h cwoTBeTHO, MPa.
MpeactaBeHnte B Tabnuuute CTOMHOCTM Ca CpejagHN 3a [guanas3oHa Ha
pas3cenBaHe, yCTaHOBEH MNpu wuanutBaHuaTa. [onHaTa rpaHuua Ha TO3u
ananasoHe ¢ 20 % no-HMCKa OT NOC OYEe HUTE C P € aHM C TO MHO C TW.

As - OTHOcuTenHo YyAavmkeHune, %. lNpepacTtaseHute B Tabnuuute
CTOMHOCTM Ca MUHMMATHO OO MYy C TUMM 32 C bO TBE THATA CTOMaHA;

Z -O0THOCUTeNHO c BUBaHe, %. [1p e ac TaBe HUTE B Ta6nMunTe C TOMHOC K
Ca MUHMMaIHO OO Ny C TMMM 3@ CbOTBE THATa C TOMaHA;

KCU - ypgapHa XunaBocCT nNpu nsanutBaHe Ha obpasel C KOHUeHTpaTop
oT ™mn U, Jicm?2, MpenctaBeHnte B TabnuuMte CTOMHOCTM Ca MMHUAMA JTHO
Ao Ny CTUMKM 32 CbOTBE THATA CTOMAHA;

KCV - ygapHa »xunaBoCT Npw nanutBaHe Ha obpasel C KOHUeHTpaTop
oT wn V, JicmZ2. MpeactaBeHuTe B Tabnmuute CTOMHOCTU Ca MWHMMA JIHO
Ao Ny CTUMM 32 CbOTBETHATa CTOMaHA;

HB -TtBbpOocTno bpwuHe n, HB;

[c] -AmonycTtumo HanpexeHue cbrnac Ho BAC 14965-88, MPa;

ca -aMnuTy Ja Ha Hanp e>e Hue TO B UMKbN Ha HaToBapBaHe, MPa;

2ca - pa3maXxHa HanpeXeHueTo B UMKb Ha HaToBapBaHe, MPa;

S - pebennHa Ha cTeHaTa, mm.



3. be 3wWe BHKU C TOMa He HU TP BOMU

3.1.[lo TY 14-3-460-75

XUMNYECKU CBCTAB

Tabnuya 3.1.1

XuMnyecku cbctaB B Te rnoBHU %

CTOMAHA
C Si Mn P S Cu Cr Mo Vv Ni
20 0,177+0,24 | 0,17+0,37 | 0,35+0,65 | <0,030 | <0,025 <0,30 <0,25 <0,25
15IC 0,12+0,18 | 0,70-1,00 | 0,90+1,30 | 0,035 | <0,025 <0,30 <0,30 <0,30
15XM 0,11+0,16 | 0,17+0,37 | 0,40+0,70 | 0,035 | <0,025 <0,20 | 0,80+1,10| 0,40+0,55 <0,25
12X 1Mo 0,08+0,15 | 0,17+0,37 | 0,40+0,70 | <0,025 | <0,025 <0,20 |0,90+1,20|0,25+0,35|0,15+0,30 | <0,25
15X1M1O 0,10+0,16 | 0,17+0,37 | 0,40+0,70 | <0,025 | <0,025 <0,25 |1,10+-1,40|0,90+1,10| 0,20+0,35 | <0,25
12X2MoCP 1) 0,08+0,15 | 0,40+0,70 | 0,40+0,70 | <0,025 | <0,025 <0,25 | 1,60+1,90 <0,50 0,20+0,35 | <0,25
12X11B2Md2) 0,10+ 0,15 <0,50 0,50+0,80 | <0,025 | <0,025 <0,30 | 10,0+-12,0| 0,60+0,90 | 0,15+0,30 | <0,60
12X18H12T3) <0,12 <0,80 1,00+2,00 | <0,035 | <0,020 <0,30 | 17,0+19,0 11+13

1) CbabpkaHne Ha B =0,002 + 0,005 %
2) CbabpxaHue Ha W =170 + 2,20 %
3) CvabpxaHue Ha Ti =5x(C,% -0,02) + 0,70 %




Tabnuua 3.1.2
®UN3NYHM CBOVNCTBAT)

cTO- CBOWCTBO TEMMNEPATYPA, ©C
MAHA 20 100 200 300 400 500 600
Mo gynHa enacTtuyHoc T - E, MPa . 10-5 1,96 1,91 1,86 1,76 1,67 1,57 -
20 Ko e chmume HT Ha NMMHE MHO p a3lmp e Hne -a , 1/9C 106 11,9 12,5 13,1 13,6 14,0 14,4
TonnonpoBoAgHocT- A, W/m.©OC 51,7 51,0 48,5 44 4 427 39,3 35,6
TonnoemkocT-c,J/kg.©C - 461 528 565 611 683 770
15IC Mo oynHa enacTtuyHoc T - E, MPa . 10-5 1,96 1,91 1,86 1,76 1,67 1,57 -
Ko e couume HT Ha NUHe i HO p a 3Lwmp e Hue -a. , 1/9 C 108 11,9 12,5 13,1 13,6 14,0 14,4
Mo oyn Ha enacTuyHoc T - E, MPa . 10-5 2,06 2,01 1,96 1,91 1,81 1,71 1,62
15XM Ko e dhvLme HT Ha NnHE M HO p a wmp e Hue - o, , 1/°C .108 11,9 12,5 13,1 13,6 14,0 14,4
TonnonpoBoAaHocT- A, W/m.OC - 442 41,2 40,7 39,0 36,0 33,7
Mo Ayn Ha enacTuyHoc T - E, MPa . 10 2,06 2,01 1,96 1,91 1,81 1,71 1,62
12X1Md |Ko e duume HT Ha nuHe MHO p a 3wup e Hue -, 1/° C 108 11,9 12,5 13,1 13,6 14,0 14,4
TonnonpoBoAgHoCcT- A, W/m.OC 440 44 2 43,7 41,8 39,7 37,2 35,0
TonnoemkocT-c,J/kg.©C - 505 555 561 654 702 768




Tabnuua 3.1.2 - Ip o Abrxe HM1e

CTOMAHA CBOWUCTBO TEMNEPATYPA, ©C
20 100 200 300 400 500 600
Mo gynHa enacTtuyHoc T - E, MPa . 10-5 2,06 2,01 1,96 1,91 1,81 1,71 1,62
15X1M1D Ko e ouLime HT Ha NHe i HO p a 3wmp e Hue -a., 1/9 C .108 11,9 12,5 13,1 13,6 14,0 14,4
TonnonpoBoAaHoCcT- A, W/m.©OC - 41,5 40,2 38,5 36,9 35,6 33,9
Mo Ayn Ha enacTuyHo G T - E, MPa . 10 2,06 2,01 1,96 1,91 1,81 1,71 1,62
12X2M®DCP | Ko e ovuie HT Ha nvHe i HO p a 3lwmp e Hue - o, , 1/9 C 106 11,9 12,5 13,1 13,6 14,0 14,4
TonnonpoBogHocT- A, W/m.OC 36,1 37,1 37,6 36,6 35,1 33,8 32,8
Mo gynHa enacTtuyHoc T - E, MPa . 10-5 2,16 2,11 2,06 1,96 1,86 1,76 1,67
12X11B2M® | Ko e pmume HT Ha nnHe 1A Ho pasmmpeHme—a,1/°C.106 10,3 10,8 11,2 11,5 11,8 12,0
TonnonpoBoAaHoCT- A, W/m.©OC - 24,3 25,9 26,9 27,7 28,8 27,8
Mo Ayn Ha enacTuyHoc T - E, MPa . 10 2,01 1,96 1,86 1,76 1,67 1,62 1,57
12X18H12T | Ko e duume HT Ha NUHEe MHO pa3wupeHne-o , 1/°C 106 16,6 17,0 17,4 17,8 18,2 18,5
TonnonpoBoAgHoCT- A, W/m.OC 15,5 16,3 18,0 19,6 21,0 23,0 24.8

1) U3TOYHUK - AHTUKanH . A., KpaTkni cnpaBoOYHMK NO MeTannam anaobopygosaHuan tpy6onposogos T3C,
Mo c kBa, QHe proaTtomusga T, 1991



Tabnuya 3.1.5

FPAHVLA HA MPOOBMKUT ENTHA AKOCT U 1 % MPAHULA HA MBN3EHE")

CTOMAHA XAPAKTEPUCT UKA TEMMEPATYPA, °C

400 420 425 440 450 500 510 520 540 550 570 600 650

1 % rpaHuua Ha 50 000 h 112 100 - 81 - - - - - - - - -

nbn3e He B MPa 3a: 100 000 h 97 83 - 69 - - - - - - - - -

20 150 000 h 88 74 - 59 - - - - - - - - -

200 000 h 81 66 - 52 - - - - - - - - -

paHuya Ha 10 000 h 238 - 178 - 132 - - - - - - - -

np 0 AbIXUTE NHa 100 000 h 175 - 126 - 90 - - - - - - - -

skocTB MPa 3a: 200 000 h 159 - 114 - 80 - - - - - - - -

15XM 1 % rpaHuua Ha 50 000 h - - - - - 118 98 82 - - - - -

nbn3eHe B MPa 3a: 100 000 h - - - - - 106 87 74 - - - - -

150 000 h - - - - - 98 78 66 - - - - -

200 000 h - - - - - 91 70 59 - - - - -

paHuua Ha 10 000 h - - - - - 217 - - - 90 - - -

np O AbIDKMTE NHa 100 000 h - - - - - 142 - - - 47 - - -

dakocTB MPa 3a: 200 000 h - - - - - 120 - - - 38 - - -

12X1Mo 1 % rpaHunua Ha 50 000 h - - - - - - - 115 94 - 70 - -

nbn3e He B MPa 3a: 100 000 h - - - - - - - 108 87 - 63 - -

150 000 h - - - - - - - 100 80 - 57 - -

200 000 h - - - - - - - 92 74 - 52 - -

paHuya Ha 10 000 h - - - - - 147 - - - 103 - 64 -

Mp o AbmxkuTE NHa 100 000 h - - - - - 118 - - - 83 - 45 -

skocTB MPa 3a: 200 000 h - - - - - 113 - - - 76 - 39 -

15X1M10 1 % rpaHuua Ha 50 000 h - - - - - - - 135 102 - 80 - -

nbn3eHe B MPa 3a: 100 000 h - - - - - - - 115 93 - 68 - -

150 000 h - - - - - - - 109 88 - 64 - -

200 000 h - - - - - - - 103 83 - 61 - -

paHuua Ha 10 000 h - - - - - 240 - - 169 - 129 - -

Mp o AbmKkMTE NHa 100 000 h - - - - - 196 - - 134 - 101 - -

dakocTB MPa 3a: 200 000 h - - - - - 184 - - 125 - 94 - -
12X18H12T paHuua Ha 10 000 h - - - - - 255 - - - 201 - 157 108
np O AbIDKMTE NHa 100 000 h - - - - - 196 - - - 149 - 108 69
dakocTB MPa 3a: 200 000 h - - - - - 186 - - - 137 - 97 59

1) U3TOoYHMK - PTM 108.031.112-80 Me TOo 4 O Lie HKM 40 N0 BE YHO C T KO Nle H Tpy 6o Np 0 BO A0 B




HOMUHATHW OOMYCT M/ HANPEXEHWA 8 MPa 1)

Tabnuya 3.1.6

CTOMAHA |SPoKHa TEMAEPATYPA, ©C
rauns A0 100] 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 380 | 400 | 420 | 440 | 450 | 460 | 470 | 480 ] 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 | 610 | 620 | 640
20 10000 | 147 | - | 140|132 119 |106| 97| 92| 86| 80| 77| 74|64 | 56| - | - | - | - |- |- |- |-|-|-|-1]-1]-]1]-
100000 | 147 | - |140|132 | 119|106 | 97| 92| 79| 66| 59| 52|46 | 39| - | - | - | - | - | - | -|-|-|-|-|-}|-]|-
200000 | 147 | - | 140|132 ] 119 106| 97| 78| 63| 50| 46| 38|32 | 27| - | - | - | - | - |- -] - -l -1 -]-1]-1-
15rC 10000 | 185 | - |169 | 165|153 133|121 |113|102| 92| 88| 82|71 | - | - | - | - |- |- |-|-|-|-|-}|-}|]-1]-]/]-
100000 | 185 | - |169 | 165|153 | 133|121 |113| 90| 70| 63| 54|46 | - | - | - | - | - | - | - | - | -|-|-|-|-|-]|-
200000 | 185 | - | 169 | 165|153 133 |121| 96| 75| s5] 46| 38|32 | - | - | - | - | - | - - -] - -l -1 -]-1]-
15XM 10000 | 153 | 153 | - | 152|147 [ 140 | - | 133|131 128 [ 127 |125| - |122| 119|117 |110| 97| &0 | 62| - | - | - | - | - | - | - | -
100000 | 153 | 153 | - | 152|147 | 140 | - | 133 | 131|128 | 127 |125| - |122|105| 85| 70| 56| 45| 35| - | - | - | - | - |- |- | -
200000 | 153 | 153 | - | 152|147 [ 140| - | 133|131 | 128|127 |125| - |113] 85| 72| s8| 44| 35| 26| - | - | - | - | - | -] - |-
12X 1Mo 10000 | 173 | 173 | - | 166|159 | 152 | - | 145|142 | 130|138 | 136 | - | 133|130 | 120|112 |100| 88| 80| 72| 65| 50| 53 | a7 | - | - | -
100000 | 173 | 173 | - |166 | 159 | 152 | - | 145|142 | 139|138 | 136 | - | 133|113 |101| 90| 81| 73| 66| 59| 53| 47| 41 [ 37| - | - | -
200000 | 173 | 173 | - | 166|159 | 152 | - | 145|142 | 130 | 138|136 | - |120| 96| 86| 77| 69| 62| 56| 50| 44| 30|35 31| - | - | -
15X1M1o | 10000 | 192 | 192 | - | 186|180 | 172| - | 162|158 | 154 | 152 | 150 | - | 146 | 140|137 | 125 | 111 [ 100| 90| 81| 73| 66| 60 | 54 | - | - | -
100000 | 192 | 102 | - |186 | 180 |172| - | 162|158 | 154 | 152 | 150 | - | 145|120 | 107 | 96| 86| 78| 71| 64| 57| 52| 47 |43 | - | - | -
200000 | 192 |192| - | 186|180 | 172| - | 162|158 | 154 | 152 | 150 | - | 130|108 | 96| 86| 77| 69| 63| 57| 51| 46| 42 |38 | - | - | -
12x2MoCP | 10000 | 167 | 167 | - | 160 | 153 | 147 | - | 140|137 [ 134 | 133|131 | - [128 | 121|115 |105| 95| 87| 80| 72| 65| 59| 53 | 47 | 41 | - | -
100000 | 167 | 167 | - |160 | 153 | 147 | - | 140|137 | 134 [ 133|131 | - |128 |106| 94| 85| 78| 70| 63| 57| 52| 46| 41 [ 37 | 33| - | -
200000 | 167 | 167 | - | 160|153 | 147| - | 140|137 | 134 | 133|131 | - |119] o7| 87| 79| 70| 63| 56| 50| 45| 41| 36 | 33 |28 | - | -
12x11B2Md| 10000 | 195 | 195 | - | 183|175 | 167 | - |18 | - | - |52 - | - | - |1a5| - |143| - |140|130 121|113 | 104 | 95 | 87 | 78 | 70 | 54
100000 | 195 |195| - |183|175|167| - |158| - | - [152| - | - | - |145| - |13a| - |115|107| 97| 87| 78| 69 | 60 | 51 | 47 | 27
200000 | 195 |195| - [183 ] 175|167 - [1s8| - | - |s2| - | - | - |1a5] - |128] - |108|100] 90| 80| 72| 64 | 55 | 47 | 39 | 23
12x18H12T | 10000 | 147 | 147 | - |125|120 116 | - |111| - | - {107 - | - | - |104]| - [103] - |102]102| 101|101 |100]| 98 | 04 | 88 | 82 | 72
100000 | 147 | 147 | - |125|120|116| - |111| - | - [107| - | - | - [104| - |103]| - |102]102]101| 97| 90| 81 | 74 | 68 | 62 | 52
200000 | 147 | 147 | - 125120 [ 116 | - 111 - | - Jaor| - | - | - l4104] - [103] - [102]100] 91| 87| 81| 73 | 66 | 59 | 53 | 45

1) 310 4HMK - OCT 108.031.08-85 Ko Tnbl cTaunoHapHble nTpybonpoBoabinapa nropsden Boabl. Hopmbl pac4ye Ta Ha

Nnp O4YHO C Thb. O6Lwue no 1o e H1s No 0 60 C HO Ba HUKO TO JILLMHBI C T€ HKN.




MEXAHWYHM CBONCTBA MNPK 20°C

Ta6bnuya 3.1.3

Rm Re As z KCU
CTOMAHA Hagn | Hanmp | Hagn | Hanp | Hagn | Hanp HB
MPa MPa % % Jiem?
20 412+549 | 216 | 21 22 | 45 | 40 | 50 | 40 -
15IC 490 294 | 18 | 16 | 45 | 40 | 60 | 50 -
15XM 441+637 | 235 | 21 20 | 50 | 45 | 60 | 50 -
12X 1M 441+637 | 274 | 21 19 | 55 | 50 | 60 | 50 -
15X 1M1 490+686 | 314 | 18 | 16 | 50 | 45 | 50 | 40 -
12X2MOCP 470 274 | 21 - - - - - -
12X 11B2Md 589 392 | 18 | 17 - 45 - 50 <255
12X18H12T 530 216 | 35 - 55 - - - <200
Tabnuua 3.1.4
AKOCTHW MOKASATENN MNPV BUCOKN TEMMEPATYPU B MPa
CTOMAHA | XAPAKTE TEMMEPATYPA, °C
PUCTUKA | 100 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
20 Rmt!) | 401 | 401 | 392 | 372 | 362 | 353 | 313 | - - -
Ro,2t 216 | 206 | 196 | 176 | 157 | 137 | 118 | - - -
15IC Rmt!) | 431 | 421 | 441 | 441 | 441 | 412 | 372 | - - -
Ro,2t 265 | 254 | 245 | 225 | 196 | 167 | 127 | - - -
15XM Rmt!) | 431 | 421 | 421 | 412 | 392 | 372 | 343 | 294 | 196 | -
Ro,2t 235 | 225 | 225 | 216 | 205 | 196 | 186 | 176 | 157 | -
12X 1M Rmt!) | 431 | 421 | 421 | 412 | 392 | 372 | 343 | 294 | 196 | -
Ro,2t 265 | 254 | 250 | 245 | 225 | 215 | 206 | 186 | 147 | -
15X 1M1 Rmt!) | 490 | 490 | 480 | 470 | 441 | 411 | 392 | 333 | 274 | 284
Ro,2t 294 | 284 | 274 | 265 | 255 | 235 | 225 | 205 | 186 | 166
12X2MOCP | Rg 2t - - | 235 | 225 | 216 | 206 | 196 | - - -
12X18H12T | Rpmt!) | 412 | 372 | 353 | 333 | 314 | 304 | 299 | 294 | 284 | 274
Ro,2t 166 | 147 | 137 | 137 | 137 | 127 | 123 | 117 | 107 | 98

1) U3TOYHUK - PY BbIn. 43 Cny e 6Hble € BO M C TBa KO Te NbHbLIX Ma Te p na no B




Amnnutyga Ha HanpexeHneto, MPa
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AmnnuTyga Ha HanpexeHneto, MPa
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AmnnuTtyga Ha HanpexeHueto, MPa
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3.2 o CSN

Tabnuya 3.2.1
XNMMNYECKUN CBCTAB

XMMM4e Cc kKn ¢ bC TaB B Te N0 BHU %

CTOMAHA
C Si Mn P S Cr Mo \ Ni
12022 0,15+0,22 | 0,17+0,37 | 0,50+ 0,60 <0,040 <0,040 <0,25 <0,25
15110 0,08+0,16 | 0,15+0,40 | 0,40+0,70 <0,040 <0,040 0,50+0,75 0,20+0,35
15111 0,08+0,16 | 0,15+0,40 | 0,40+0,70 <0,040 <0,040 0,50+0,70 | 0,20+0,40 | 0,20+0,35
15123 0,09-0,17 | 0,15+0,40 | 0,45+0,70 <0,040 <0,040 0,50+0,75 | 0,40+0,60 | 0,20+0,35
15128 0,10+0,18 | 0,15+0,40 | 0,45+0,70 <0,040 <0,040 0,50+0,75 | 0,40+0,60 | 0,22+0,35




Tabnuya 3.2.2

DN3NYHN CBONCTBA

CTO- CBOWNCTBO TEMMEPATYPA,OC
MAHA _ 20 100 200 300 400 500 600
Moy nHa enacTtuyHocT - E, MPa . 10-9 2,06 1,99 1,91 1,814 1,716 1,618 1,52
12022 |Koe durume HT Ha NMMHe NHO paswupeHue - o, 1/°C 100 1.1 12,1 12,9 13,5 13,9 141
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC 47 45,5 43 40,5 38 35 -
TonnoemkocT-c,Jkg.OC 472 515 544 578 624 687 774
Mopagy nHa enactuyHocT - E, MPa . 10-5 2,09 - 2,00 1,94 1,85 1,74 1,60
15110 |Koe uuymne HT Ha NMHE MHO P a 3LKnp € Hue - a,1/°C .10° - 13,1 13,5 14,1 14,3 14,5
TonnonpoBoaHocT-A,W/m.OC 41,5 - 40,6 40,2 39,8 - -
TonnoemkocT-c,Jkg.OC 472 515 544 578 624 687 774
Moy nHa enactuiHocT - E, MPa . 109 2,18 2,155 2,10 2,015 1,905 1,78 1,64
15111 |Koe duuune HT Ha NMHE N HO P a 3WKMp € HUE - a,1/9C .100 11,4 12,4 13,2 13,8 14 1 14,5
TonnonpoBoaHocT- A, Wm.OC 40,2 39,8 39,8 39,4 38,5 - -
TonnoemkocT-c,Jkg.OC 472 515 544 578 624 687 774
Moy nHa enacTtuyHocT - E, MPa . 10-9 2,174 2,13 2,06 1,99 1,905 1,805 1,67
15123 |Koe duuve HT Ha NUHe iiHO pa3wupeHue - o, 1/°C .10° 11,8 12,9 13,4 13,8 141 14,4
TonnonpoBoaHocT- A, Wm.OC 39,4 39,4 38,9 38,9 38,5 - -
TonnoemkocT-c,J/kg.©C 472 515 544 578 624 687 774
Mooy nHa enacTtuyHocT - E, MPa . 10-9 2,14 2,11 2,08 1,97 1,88 1,78 1,66
15128 |Koe duuye HT Ha NUHe iiHO pa3wmpeHune - o, 1/°C .10° 13,6 13,8 141 14,4 14,7 15,0
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC 39,4 394 38,9 38,9 38,5 - -
TonnoemkocT-c,Jkg.OC 472 515 544 578 624 687 774




Tabnuya 3.2.4
AKOCTHW NMOKASATEJIN NPV BUCOKMN TEMIMNEPATYPW B MPa

CTOMAHA | XAPAKTEPWCT KA TEMNEPATYPA,OC
100 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600
12022 Ro,2t s<12 | 245 | 225 | 205 | 177 | 167 | 137 | 127 | 117 - - - - - -
12<s <25 | 235 | 211 | 186 | 166 | 147 | 127 | 117 | 107 - - - - - -
25<s <36 | 235 | 211 | 186 | 166 | 137 | 127 | 117 | 107 - - - - - -
§>36 | 225 | 201 | 177 | 157 | 127 | 117 | 107 96 - - - - - -
15110 Ro,2t s< 25 - 245 | 235 | 226 | 206 | 186 | 177 | 162 | 147 | 137 - - - -
25<s < 100 - 216 | 206 | 186 | 167 | 157 | 137 | 132 | 123 | 113 - - - -
s>100 - 196 | 186 | 177 | 167 | 147 | 137 | 132 | 123 | 113 - - - -
15111 Ro 2t s <25 - 275 | 265 | 255 | 235 | 216 | 206 | 191 | 177 - - - - -
25<s <60 - 255 | 245 | 235 | 216 | 196 | 186 | 177 | 167 - - - - -
15123 Ro 2t s <25 - 204 | 284 | 275 | 255 | 235 | 221 | 201 | 186 | 177 - - - -
25<s <60 - 275 | 265 | 255 | 245 | 225 | 211 | 201 | 186 | 177 - - - -
15128 Roz2t | 315<Re<355 - 304 | 294 | 284 | 275 | 260 | 250 | 240 | 230 | 221 | 211 | 201 | 186 | 177
353<Re<430 - 319 | 304 | 294 | 279 | 265 | 255 | 245 | 235 | 226 | 217 | 206 | 191 | 181
Re>430 - 378 | 368 | 353 | 333 | 314 | 304 | 294 | 284 | 270 | 255 | 245 | 230 | 216




rPAHULA HA MPOOBITKUT EJTHA AKOCT U 1 % NTPAHUUA HA IMBJISEHE

Tabnuya 3.2.5

CTOMAHA XAPAKTEPWCT KA TEMNEPATYPA,OC
380 | 390 | 400 | 410 | 420 | 430 | 440 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490 | 500
1% rpaHvua Ha 10000h | 164 | 150 | 136 | 124 | 113 | 101 91 80 72 | 62 53 45 38
nbn3eHe B MPa 3a: 100000h | 118 | 106 95 84 74 65 57 49 42 | 35 30 26 21
12022 |MpaHuua Ha 10000h | 230 | 211 | 191 | 174 | 158 | 142 | 128 | 113 | 100 | 86 75 64 54
Np O ABLMXMUTE NHa 100000h | 165 | 148 | 132 | 118 | 103 91 79 69 59 | 50 42 35 29
skocTe MPa 3a: 200000h | 145 | 129 | 115 | 101 89 78 67 57 48 | 40 33 28 24




Tabnuua 3.2.5 - Mp o Abrxe HMe

CTOMAHA XAPAKTEPUCT UKA TEMMEPATYPA,OC

470 | 475 | 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 525 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 575 | 580 | 590 | 600

1% rpaHuuya Ha 10000h | 160 | - 143 (129 | 116 [ 104 | 89 | - 81 73| 64| 56 - - - - -

nbn3e He B MPa 3a: 100000 h | 113 | - 98| 87| 77| 67| 59| - 50 | 44| 37| 32 - - - - -

15110 paHuua Ha 10000 h | 177 | - 161 | 146 | 132 [ 120 | 106 | - 98 | 89| 81 73 - - - - -

Mp o abmkuTe NHa 100000 h | 120 - 107 | 95 85 75 67 - 59 52 | 46| 41 - - - - -

akocTB MPa 3a: 200000h | 103 | - 91 81 71 62| 55| - 48 | 42| 37| 32 - - - - -
15111 1 % rpaHuua Ha 10 000 h - 196 - - 162 - - 131 - - 105 | - - 83| 79| - 69
nbn3eHe B MPa 3a: 100 000 h - 157 - - 125 - - 97 - - 73 - - 52 | 49 - 39
paHuua Ha 10000 h - | 237 - - 196 | - - 159 | - - 125 | - - 100 | 96 | - 82
Mp o abmkuTe NHa 100 000 h - 184 - - 148 - - 117 - - 90 - - 66 63 - 49

sakocTB MPa 3a:
15123 1 % rpaHuua Ha 10 000 h - | 263 - - | 212 - - 167 | - - 127 | - - 94 | 88| - 69
nbn3e He B MPa 3a: 100 000 h - | 202 - - 157 | - - 118 | - - 83 - - 56 | 52 - 39
paHuua Ha 10 000 h - | 292 - - | 241 - - 198 | - - 158 | - - 124 | 118 | - 98
Mp o abmkuTe NHa 100 000 h - 227 - - 180 - - 138 - - 102 - - 72 67 - 51
skocTB MPa 3a:

15128.5 1 % rpaHuua Ha 10000 h - - - - 196 | - - 155 | - - 118 | - - 85| 78| - 59
nbn3eHe B MPa 3a: 100 000 h - - - - 147 - - 108 - - 74 - - 45| 39 - 24
15128.9 paHuua Ha 10000h [ 327 - | 297|269 | 244 | 221 | 199 | - 180 | 162 | 146 | 131 [ 118 | - 105 | 94| 84
Re <430 |[MpogbmkuTe NHa 100000h | 246 | - | 218 | 192 | 169 | 149 | 131 - 115 | 101 89| 78| 68| - 60 | 52| 45
akocTB MPa 3a: 200000 h | 225 | - 197 [ 172 | 151 [ 132 | 115 | - 100 87| 76| 66| 58| - 50 | 43| 38
250000 h | 219 | - 191 | 167 | 145 [ 127 | 110 | - 96 | 83| 73| 63| 55| - 47 | 41 35
1 % rpaHuua Ha 10 000 h - | 263 - - | 212 - - 167 | - - 127 | - - 94| 90| - 69
nbn3eHe B MPa 3a: 100 000 h - 202 - - 157 - - 118 - - 83 - - 56 52 - 39
15128.9 paHuua Ha 10000 h | 321 - 300|279 (258 | 239 (220 | - | 202|185 | 169 | 153 | 138 | - 124 | 110 | 98
Re > 430 |MpoabmxuTte nHa 100000h | 266 | - |242| 219|197 | 177 | 157 | - |[139 123|107 | 93| 81| - 69 | 59 | 51
akocTB MPa 3a: 200000h | 249 | - |[225|201|180| 159 | 140 | - 123 (107 | 92| 79| 68| - 58| 49| 41
250000h (244 | - | 219|196 | 174 | 154 [135| - |[118 102 | 88| 75| 64| - 54 | 46| 38




Tabnuuya 3.2.3

MEXAHWYH/ CBONCTBA MPUW 20°C

Rm Re Asg KCU
CTO- $<10 |10<s<25|25<s<36 | $>36 HB
MAHA MPa MPa % Jicm?
12022 | 440+570 | 255 255 245 235 21 59 <175
15110 | 440+590 | 255 255 235 - 20 78 127 - 169
15110 | 410590 | 255 - - - 20 78 118+ 169
15111 | 441+-637 | 294 294 274 - |1245+18,0| 49 127 + 183
15123 | 470+637 | 294 294 294 - 123,0-17,0 - 135+ 183
15128.5 | 490+690 | 365 365 365 - 18 50 140+ 197
15128.9 | 570+ 740 - 430 430 430 17 60 163+ 223




3.3. Mo PN - 64/H-84024
Tabnuya 3.3.1
XMMNYE CKN CBCTAB

CTOMAHA Xumunye cKn c bCTaB B Te MMOBHU %
C Si Mn P S Cr Mo Ni
K18 0,14+0,20 | 0,17+0,37 | 0,60+ 1,05 <0,045 <0,045 <0,20 <0,35
16M 0,12+0,20 | 0,17+0,37 | 0,40+0,70 <0,040 <0,040 <0,30 0,40+0,60 <0,35
15HM 0,11+0,18 | 0,17+0,37 | 0,40+0,70 <0,040 <0,040 0,80+-1,10 | 0,40-+0,60 <0,35
10H2M 0,08+0,15 | 0,15+0,30 | 0,40-+0,60 <0,030 <0,030 2,00-2,50 | 0,90+1,10 <0,30




Tabnuya 3.3.2
®UN3NYHM CBOMCTBA

CTOMAHA CBOMCTBO TEMNEPATYPA,OC
20 100 200 300 400 500 600
Moay nHa enactuyHocT-E, MPa . 10-5 2,10 - - 1,85 1,75 1,65 -
K18 Ko e couLmie HT Ha NUHe il HO p a awmp e Hue - o, 1/°C . 106 - 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9 -
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC 52,4 50,7 48,2 45,3 42,3 39,4 -
TonnoemkocT-c,Jikg.OC 470 508 529 561 623 694 790
Moy nHa enactuyHocT - E, MPa . 10~ 2,10 - - 1,85 1,75 1,65 -
16M Ko e ouLmie HT Ha NvHe i HO p a wmp e Hue - o, 1/°C . 108 - 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9 14,1
TonnonpoBoaHocT-A,W/m.OC 50,3 46,1 - 46,1 41,9 37,7 -
TonnoemkocT-c,J/kg.©C 470 - - 545 - 629 -
Moay nHa enacTuuHocT - E, MPa . 105 210 - - 1,85 1,75 1,65 -
15HM Ko e ouLme HT Ha NvHe i HO p a3wmp e Hue - o, 1/°C . 106 - 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9 14,1
TonnonpoBoaHocT-A,W/m.OC 44.8 44.8 44.0 411 394 37,7 36,5
TonnoemkocT-c,Jkg.OC 474 - - 545 - 670 -
Moay nHa enacTuaHoc T - E, MPa . 100 210 - - 1,85 1,75 1,65 1,55
10H2M  |Ko e dhviLme HT Ha NnHE MHO p a3wmp e Hue - o, 1/°C . 106 - 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9 14,1
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC 38,1 38,1 38,1 33,5 31,4 31,0 30,6
TonnoemkocT-c,Jikg.OC 474 508 529 561 623 694 790




Tabnuya 3.3.5
MMPAHVLUA HA MPOOBIPKATEJIHA AKOCT U 1 % N’PAHUUA HA MbJISEHE

CTOMAHA XAPAKTEPWUCT KA TEMMEPATYPA,OC
390 400 410 420 430 440 450 460 470
K18 1 % rp aHuua Ha 10000h | 133 121 109 98 86 77 69 60 52
nbnse He B MPa 3a: 100000 h | 101 88 76 66 57 50 44 38 32
(P aHMUa Ha np O AbIKUTE NHA 10 000h 173 157 142 127 114 101 a0 80 72
skoc 1B MPa 3a: 100 000h | 140 123 106 92 81 72 64 56 49
Tabnuuya 3.3.5 - [p o AbKe Hue
CTO- XAPAKTEPWUCT KA TEMMNEPATYPA,OC
MAHA 450|460 [ 470|480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600
1 % rpaHunua Ha 10 000h | 177 | 167 | 160 | 150 | 139 [ 127 | 113 | - - - - - - - - -
16M |nMbn3eHe B MPa 3a: 100 000h| 147 | 135 (123 (108 | 92| 78| 66| - | - | - | - | - | - | - | - | -
P aHuua Ha 10 000h | 304 | 275 | 247 | 222 | 198 | 177 | 152 | - - - - - - - - -
np 0 AbIHKU-TE NHa 100 000h| 216 | 191 | 167 | 144 | 123|103 | 85| - - - - - - - - -
skocTB MPa 3a:
1 % rpaHunua Ha 10 000h | - - - 1198|183 167|146 (125|107 | 89| 73| - - - - -
15HM |nmbn3eHe B MPa 3a: 100 000Oh| - - - | 153136118 |100| 81| 65| 49| 36| - - - - -
P aHuua Ha 10 000h | - - - |278|257|235|209|181|155(130|108 | - - - - -
np O AbJKK-TE NHa 100 000h| - - - 1208|192 167|140 |112| 87| 66| 49| - - - - -
skocTB MPa 3a:
1 % rpaHunua Ha 10 000h | - - - - - |157 1140|124 {109 | 95| 83| 73 | 65 | 57 | 50 | 44
10H2M |nbnseHe B MPa 3a: 100000h| - | - | - | - | - |103]| 92| 82| 71| 63| 54| 47 | 40 | 35 | 30 | 27
P aHuua Ha 10 000h | - - - - - 1196|176 | 157|139 123|108 | 96 | 85 | 74 | 66 | 59
Nnp O AbJKK-TE NHa 100 000h| - - - - - | 1471128 |113| 98| 85| 73| 64 | 56 | 49 | 43 | 39
skocTB MPa 3a:




Tabnuya 3.3.3

MEXAHWYHWM CBONCTBA MPW 20°C

CTOMAHA Rm Re As z KCU HB
MPa MPa % % Jlicm?2
K18 441+ 588 255 21 41 - -
16M 432588 255 22 45 - -
15HM 432+ 588 275 21 50 - -
10H2M 490638 265 20 45 - -
Tabnuua 3.3.4
AKOCTHW NOKASATENU NPU BUCOKU TEMIMNEPATYPW B MPa
CTOMAHA XAPAKTE- TEMMNEPATYPA,OC
PUCT VKA 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600

H18 Ro.2t 206 - 167 | 147 | 127 | 108 - -
16M Ro.2t 235 - 206 | 186 | 167 | 157 | 147 -
15HM Ro.2t 265 - 245 | 235 | 216 | 196 | 186 -
10H2M Ro.2t 245 | 235 | 225 | 216 | 206 | 196 | 186 -




34.[lo DIN 17175
Tabnuya 3.4.1

XUMNYECKU CBCTAB

XnMmnye ckn c bCcTaB B Te rNOoBHU %

CTOMAHA
C Si Mn P S Cr Mo Vv Ni

St 35.8 <0,17 0,10+ 0,35 | 0,40+0,80 <0,040 <0,040
St45.8 <0,21 0,10+0,35 | 0,40+1,20 <0,040 <0,040
17Mn4 0,14+0,20 | 0,20+0,40 | 0,90+ 1,20 <0,040 <£0,040 <0,30
19Mn5 0,177+0,22 | 0,30+ 0,60 | 1,00+ 1,30 <0,040 <0,040 <0,30
15Mo3 0,172+0,20 | 0,10+ 0,35 | 0,40+ 0,80 <0,035 <0,035 0,25+0,35
13CrMo44 0,10+0,18 | 0,10+0,35 | 0,40 0,70 <0,035 <£0,035 0,70+-1,10 | 0,45+ 0,65
10CrMo910 0,08+0,15 <0,50 0,40+0,70 <0,035 <0,035 2,00+2,50 | 0,90+1,20
14MoV63 0,10+0,18 | 0,10+ 0,35 | 0,40+ 0,70 <0,035 <0,035 0,30+0,60 | 0,50+0,70 | 0,22+0,32
X20CrMoV121 0,17+0,23 <0,50 <1,00 <0,030 <0,030 10,0+12,5 0,80+1,20 | 0,25+0,35 | 0,30+ 0,80




Tabnuya 3.4.2
®UN3NYHM CBOMCTBAT)

CTO- CBOWNCTBO TEMMEPATYPA,OC
MAHA 20 100 200 300 400 500 600
Mopagy nHa enactuyHocT - E, MPa . 10'5 2,11 2,07 2 1,92 1,83 1,75 1,66
St 35.8 | Koe duume HT Ha NuHe iiHO pa3wupeHne - a, 1/0C . 100 - 12,2 12,9 13,4 14 14,3 14,6
TonnonpoBoaHocT- A, Wm.OC 57 57 54 50 45 42 37
TonnoemkocT-c,J/kg.OC 430 500 540 580 620 690 780
Moy nHa enacTtuyHocT - E, MPa . 10-9 2,11 2,07 2 1,92 1,83 1,75 1,66
St 45.8 | Ko e duume HT Ha nuHe it HO pa3wup e Hne - o, 1/9C . 100 - 12,2 12,9 13,4 14 14,3 14,6
TonnonpoBoaHocT- A, Wm.OC 54 53 50 47 43 40 36
TonnoemkocT-c,J/kg.©C 430 500 540 580 620 690 780
Mo gy nHa enactnuHoc T - E, MPa . 10-9 2,12 2,08 2,01 1,93 1,85 1,75 1,64
17Mn4 | Ko e dmuyme HT Ha NMHe NHO p a3wwup e Hve - o, 1/0C . 109 - 12,2 12,9 13,4 14 14,3 14,6
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC 47 47 46 44 41 38 35
TonnoemkocT-c,Jkg.OC 430 500 540 580 620 690 780
Moy nHa enactuiHocT - E, MPa . 109 2,12 2,08 2,01 1,93 1,85 1,75 1,64
19Mn5 | Ko e covme HT Ha NnMHe ifHO p a3wup e Hue - a, 1/9C . 100 - 12,2 12,9 13,4 14 14,3 14,6
TonnonpoBoaHocT-A,W/m.OC 40 41 41 40 38 36 34
TonnoemkocT-c,J/kg.OC 430 500 540 580 620 690 780
Moy nHa enactuiHocT - E, MPa . 10 2,12 2,08 2,01 1,93 1,85 1,76 1,66
15Mo3 | Ko e domuye HT Ha NuHe MHO p a3wup e Hve - a, 1/0C . 100 - 12,2 12,9 13,4 14 14,3 14,6
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC 51 51 49 45 42 39 36
TonnoemkocT-c,Jkg.OC 430 500 540 580 620 690 780




Tabnuua 3.4.2 - p o gbnxe HUe

CTOMAHA CBOUCTBO TEMMEPATYPA,©C
20 100 200 300 400 500 600
Moagy nHa enacTtuyHocT - E, MPa . 10-9 2,12 2,09 2,02 1,93 1,85 1,76 1,66
13CrMo44 |Ko e ouume HT Ha NWHE i HO p a3Lmp e Hre - a, 1/ C . 106 - 12,2 12,9 13,4 14 14,3 14,6
TonnonpoBogHocT- A, W/m.OC 46 46 46 43 41 38 36
TonnoemkocT-c,Jlkg.OC 430 500 540 580 620 690 780
Mo gy nHa enactuyHocT - E, MPa . 109 2,14 2,09 2,02 1,95 1,87 1,77 1,67
10CrMo910 |Ko e ovume HT Ha nMHE i HO p a 3wwp e Hue - o, 1/°C . 106 - 12,2 12,9 13,4 14 14,3 14,6
TonnonpoBogHocT- A, W/m.OC 35 37 38 38 37 35 33
TonnoemkocT-c,Jlkg.0C 430 500 540 580 620 690 780
Mo gy nHa enacTuyHocT - E, MPa . 100 2,13 2,09 2,02 1,94 1,86 1,78 1,69
14MoV63 |Koe duume HT Ha NHe HO paswupeHue - o, 1/°9C. 106 - 12,2 12,9 13,4 14 14,3 14,6
TonnonpoBoaHocT- A, W/m.OC 46 47 46 44 41 39 36
TonnoemkocT-c,Jlkg.OC 430 500 540 580 620 690 780
Moy nHa enactuyHocT - E, MPa . 10 2,18 2,13 2,06 1,98 1,89 1,79 1,66
X20CrMo121 |Ko e duume HT Ha nuHe HO p a3wmp e Hue - o, 1/°C . 106 - 10,8 11,2 11,6 11,9 12,1 12,3
TonnonpoBoaHocT- A, Wm.OC 24 24 25 25 26 26 26
TonnoemkocT-c,J/kg.OC 450 490 540 580 630 710 830

1) WMN3T104HMK - Mannesmann Werkstoffblatter, Rohre aus warmfesten und druckwasserstoffbestandigen Stahlen, hochwarmfesten

austennitischen Stahlen und Ni - Fe - Cr - Legierunden




2) Tabnuua 3.4.4
AKOCTHU NMOKASATEIMIM NMPUN BUCOKN TEMIMNEPATYPW B MPa

CTOMAHA XAPAKTEPUCT VKA TEMMNEPATYPA, OC
200 | 250 | 300 | 350 | 380 | 390 | 400 | 410 | 420 | 430 | 440 | 450
St35.8 Rmt?) 305 | 305 | 305 | 305 | 275 | 275 | 275 | 270 | 265 | 260 | 250 | 235
s< 16 185 | 165 | 140 | 120 | 114 | 112 | 110 | 109 | 108 | 107 | 106 | 105
Ro 2t 16 < < 40 180 | 160 | 135 | 120 | 114 | 112 | 110 | 109 | 108 | 107 | 106 | 105
40<s < 60 175 | 155 | 130 | 115 | 112 | 111 | 110 | 109 | 108 | 107 | 106 | 105
St45.8 Rmnt!) 405 | 405 | 405 | 405 | 375 | 375 | 375 | 370 | 365 | 360 | 350 | 335
s< 16 205 | 185 | 160 | 140 | 134 | 132 | 130 | 129 | 128 | 127 | 126 | 125
Ro 2t 16<s < 40 195 | 175 | 155 | 135 | 132 | 131 | 130 | 129 | 128 | 127 | 126 | 125
40<s < 60 190 | 170 | 150 | 135 | 132 | 131 | 130 | 129 | 128 | 127 | 126 | 125
17Mn4 Rmnt!) 375 | 375 | 375 | 365 | 355 | 355 | 355 | 350 | 345 | 340 | 330 | 315
Ro 2t s < 40 235 | 215 | 175 | 155 | 149 | 147 | 145 | 143 | 141 | 139 | 137 | 135
40 <'s < 60 225 | 205 | 165 | 150 | 144 | 142 | 140 | 138 | 136 | 134 | 132 | 130
19Mn5 Rmnt!) 400 | 400 | 400 | 390 | 385 | 385 | 385 | 380 | 375 | 370 | 360 | 345
Ro 2t s < 40 255 | 235 | 205 | 180 | 168 | 164 | 160 | 158 | 156 | 154 | 152 | 150
40 <'s < 60 245 | 225 | 195 | 170 | 161 | 158 | 155 | 153 | 151 | 149 | 147 | 145




Tabnuua 3.4.4 - [Np o gbnxe HUe

CTOMAHA XAPAKTEPWCT VKA TEMNEPATYPA,OC

200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490 | 500 | 550

15Mo 3 Rmt!) 390 | 390 | 390 | 390 | 370 | 345 | 340 | 335 | 325 | 315 | 305 -

Ro 2t s <10 240 | 220 | 195 | 185 | 175 | 170 | 169 | 168 | 167 | 166 | 165 -

10<s < 40 225 | 205 | 180 | 170 | 160 | 155 | 154 | 183 | 1562 | 151 | 150 -

40 <s < 60 210 | 195 | 170 | 160 | 150 | 145 | 144 | 143 | 142 | 141 | 140 -

13CrMo44 Rmt! 390 | 390 | 390 | 390 | 385 | 365 | 360 | 355 | 350 | 345 | 335 -

s <10 255 | 245 | 230 | 215 | 205 | 195 | 194 | 193 | 192 | 191 | 190 -

Ro 2t 16 <s < 40 240 | 230 | 215 | 200 | 190 | 180 | 179 | 178 | 177 | 176 | 175 -

40<s < 60 230 | 220 | 205 | 190 | 180 | 170 | 169 | 168 | 167 | 166 | 165 -

60 <s < 80 220 | 210 | 195 | 180 | 170 | 160 | 159 | 158 | 157 | 156 | 155 -

10CrMo910 Rmt! 390 | 390 | 390 | 390 | 385 | 365 | 360 | 355 | 350 | 345 | 335 -

Ro 2t s <40 245 | 240 | 230 | 215 | 205 | 195 | 193 | 191 | 189 | 187 | 185 -

40<s < 60 235 | 230 | 220 | 205 | 195 | 185 | 183 | 181 | 179 | 177 | 175 -

60 <s < 80 225 | 220 | 210 | 195 | 185 | 175 | 173 | 171 | 169 | 167 | 165 -

14MoV63 Rmt!) 410 | 410 | 410 | 410 | 400 | 380 - - 360 | 350 | 340 -

Ro 2t s <40 270 | 255 | 230 | 215 | 200 | 185 - - 176 | 173 | 170 -

40 <s < 60 260 | 245 | 220 | 205 | 190 | 175 - - 166 | 163 | 160 -
X20CrMoV121 Rmt!) 600 | 590 | 580 | 545 | 510 | 455 - 435 | 425 | 415 | 400 | 325
Ro .t s < 80 430 | 415 | 390 | 380 | 360 | 330 - 314 | 306 | 298 | 290 | 250

1) U310 4yHuKk - Mannesmann Werkstoffblatter, Rohre aus warmfesten und druckwasserstoffbestandigen Stahlen,
hochwarmfesten austennitischen Stahlen und Ni - Fe - Cr - Legierunden




Tabnuua 3.4.5

MrPAHVUA HA NMPOOBITXUT ENNMHA AKOCT U 1 % NrPAHUUA HA MbJISEHE

CTOMAHA XAPAKTEPUCT NKA TEMNEPATYPA,CC
380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500
1 % rpaHuua Ha 10 000h | 164 150 136 124 113 101 91 80 72 62 53 - -
St 35.8 nbn3eHe B MPa 3a: 100000h | 118 106 95 84 73 65 57 49 42 35 30 - -
MpaHuua Ha 10 000h | 229 211 191 174 158 142 127 113 100 86 75 - -
np O ObIMKUTE NHA 100 000h 165 148 132 118 103 91 79 69 59 50 42 - -
akocTB MPa 3a: 200 000h | 145 129 115 101 89 78 67 57 48 40 33 - -
1 % rpanuua Ha 10 000h | 164 150 136 124 113 101 91 80 72 62 53 -
St45.8 nbn3eHe B MPa 3a: 100 000h 118 106 95 84 73 65 57 49 42 35 30 -
MpaHuua Ha 10 000h | 229 211 191 174 158 142 127 113 100 86 75 - -
np O AbIBKUTE NHa 100 000h | 165 148 132 118 | 1030 91 79 69 59 50 42 - -
akocTB MPa 3a: 200 000h | 145 129 115 101 89 78 67 57 48 40 33 - -
1 % rpaHuua Ha 10 000h | 195 182 | 16701 | 15001 | 13501 | 12001 | 1070] 9301 830 710 630 550 49(]
17Mn4 nbn3eHe B MPa 3a: 100 000h | 153 137 118 105 92 80 69 59 51 44 38 33 29
NpaHUua Ha 10 000h | 291 266 243 221 200 180 161 143 126 110 96 84 74
np O AbJPKUTE NHA 100 000h | 227 203 179 157 136 117 100 85 73 63 55 47 41
skocTB MPa 3a: 200 000h | 206 181 157 135 115 97 82 70 60 52 44 37 30
1% rpanuua Ha 10 000h | 195 182 167 150 135 120 107 93 83 71 63 55 49
19Mn5 nbn3eHe B MPa 3a: 100 000h | 153 137 118 105 92 80 69 59 51 44 38 33 29
MpaHuua Ha 10 000h | 291 266 243 221 200 180 161 143 126 110 96 84 74
np 0 AbJBKUTE NHA 100 000h | 227 203 179 157 136 117 100 85 73 63 55 47 41
skocTBMPa 3a: 200 000h | 206 181 157 135 115 97 82 70 60 52 44 37 30




Tabnuua 3.4.5 - [Np o gbmxke HUe

CTOMAHA XAPAKTEPUCT VKA Temnepatypa,©C
450 | 460 | 470 | 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 | 610 | 630 | 650
1% rpaHnua Ha 10000 h| 216 | 199 | 182 | 166 | 149 | 132 | 115 | 99| 84| - - - - - - - - - -
nbn3eHe B MPa 3a: 100000 h| 167 [ 146 | 126 [ 107 | 89| 73| 59| 46| 36| - - - - - - - - - -
15Mo3 MpaHWLa Ha 10000 h| 298 | 273 | 247 | 222 | 196 | 171 | 147 | 125 | 102 | - - - - - - - - - -
npoAabmkUTENHA 100 000 h| 245 | 209 | 174 | 143 [ 117 | 93| 74| 59| 47| - - - - - - - - - -
akocTBMPa 3a:  200000h| 228|189 | 153 |121| 96| 75| 57| 45| 36| - - - - - - - - - -
1% rpaHvua Ha 10000 h| 245 | 228 | 210 | 193 | 173 | 157 | 139 [ 122 | 106 | 90| 76| 64| 53| - - - - - -
nbnseHe B MPa 3a: 100000 h| 191 [ 172 (152|133 [ 116 | 98| 83| 70| 57| 46| 36| 30| 24| - - - - - -
13CrMo44  |FpaHuua Ha 10000 h| 370 | 348 | 328 | 304 | 273 | 239 | 209 | 179 | 154 | 129 [ 109 | 91| 76| - - - - - -
npoabmkUTeNHa 100 000 h | 285 | 251 | 220 [ 190 [ 163 | 137 | 116 | 94| 78| 61| 49| 40| 33| - - - - - -
akocTeMPa sa:  200000h| 260|226 | 195 | 167 [ 139 |115| 96| 76| 62| 50| 39| 32| 26| - - - - - -
1% rpaHvLa Ha 10000 h| 240 | 219 [ 200 | 180 | 163 | 147 | 132 | 119 [ 107 | 94| 83| 73| 65| 57| 50| 44| - - -
nbn3e He B MPa 3a: 100000 h| 166 | 155 | 145 [ 130 | 116 | 103 | 90| 78| 68| 58| 49| 41| 35| 30| 26| 22| - - -
10CrMo910 |FpaHuua Ha 10000 h| 306 | 286 | 264 | 241 | 219 | 196 | 176 | 156 | 138 | 122 108 | 96| 85| 75| 68| 61| - - -
npoabmkuTenHa 100 000 h | 221 | 205 | 188 [ 170 | 152 | 135|118 {103 | 90| 78| 68| 58| 51| 44| 38| 34| - - -
akocTeMPa sa:  500000h| 201|186 | 169 | 152 [ 136 | 120 105 | 91| 79| 68| 58| 50| 43| 37| 32| 28| - - -
1% rpaHuLa Ha 10000 h| - - - | 243 219|195 | 178 | 161 | 146 | 133 [ 120 | 109 | - - - - - - -
nbn3e He B MPa 3a: 100000 h| - - - | 177 | 155|138 [ 122 (107 | 94| 81| 69| 59| - - - - - - -
14MoV63 MpaHiua Ha 10000 h| - - - | 299|268 | 241|219 (198 [ 179 | 164 | 148 | 134 | - - - - - - -
npoabmkuTeNHa 100 000 h| - - - |218 191|170 | 150 [ 131 [ 116 [ 100 | 85| 72| - - - - - - -
akocTeMPa sa:  o00000h| - - - | 182|163 145|127 [109| 91| 76| 61| 48| - - - - - - -
1% rpaHnua Ha 10000 h| - - | 324299 | 269 | 247 | 227 | 207 | 187 | 170 | 151 | 135|118 | 103 | 90| 75| 64 | 44 | 29
nbnseHe B MPa 3a: 100000 h| - - | 260|236 (213|190 | 169 | 147 | 130 [ 114 | 98| 85| 72| 61| 52| 43| 36 | 25 | 17
X20CrMoV121 |FpaHuua Ha 10000 h| - - | 368 (345 (319|294 | 274 | 253 | 232 | 213 | 192 | 173 | 154 | 136 | 119 | 101 | 87 | 60 | 40
npoAabmxMTeENHa 100 000 h| - - | 309|284 (260 |235|211| 186|167 | 147 | 128|112 | 96| 82| 70| 59| 50 | 34 | 23
akocTeMPa sa: 900000 h| - - | 285(262 (237 (215[ 191|167 | 147 | 128 |111| 96| 81| 68| 58| 48| 40 | 27 | 18




Tabnuuya 3.4.3
MEXAHWYHU CBONCTBA MNP 20°C

Rm Re Asg KCU
CTOMAHA $<16 | 16<s<40 | 40<s< 60 |Ha gn(Hanp | Hagn|Hanp
MPa MPa % Jicm?2
St 35.8 360+480| 235 225 215 25 | 23 | 48 34
St45.8 410+530| 255 245 235 21 19 | # 27
17Mn4 460+580| 270 270 260 23 | 21 48 34
19Mn5 510+610| 310 310 300 19 17 | 48 34
15Mo3 450+600 | 270 270 260 22 | 20 | 48 34
13CrMo44 440-+590 | 290 290 280 22 | 20 | 48 34
10CrMo910 450-600 | 280 280 270 20 18 | 48 34
14MoV63 400+600| 320 320 310 20 18 55 41
X20CrMoV121|690+840 | 490 490 490 17 14 | 48 34
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4. CtToMma HM 3a KO Te fIHN ba pa6a Hu

4.1. [To rocr?”)
Tabnuya 4.1.1
XNMUYE CKN CBCTAB

XMUMMYe C K1 C bC TaB B Te 10 BHU %

CTOMAHA
C Si Mn P S Cu Cr Mo Ni
15K 0,12+0,20 | 0,15+0,30 | 0,35+ 0,65 <0,040 <0,040 <0,30 <0,30 <0,30
20K 0,16+0,24 | 0,15+0,30 | 0,35+ 0,65 <0,040 <0,040 <0,30 <0,30 <0,30
22K 0,19+0,26 | 0,17+0,40 | 0,70-+1,00 <0,040 <0,040 <0,30 <0,30 <0,30
16r'HM 0,12+0,18 | 0,17+0,37 | 0,80+1,10 <0,040 <0,035 | 0,15+0,25 <0,30 0,40+0,55 | 1,00+1,30

OHeproaTomusgaT, 1991

1) 3TOYHUK - AHTMKaMH M. A., KpaTkun cnpaBoOYHMKNO MeTannam gnsobopy goBaHua utpy 6onposogos T3OC, Mo c kea,




Tabnuua 4.1.2
PUN3NYHN CBONCTBA

TEMMNEPATYPA,©CC

CT OMAHA CBOWCTBO
20 100 200 300 350 400
Moagy nHa enactuyHocT- E, MPa . 10-5 1,96 1,91 1,86 1,76 - 1,67
15K Ko e douiLie HT Ha nMHe MHO p a 3wmp e Hue - o, 1/°C . 106 - 11,9 12,5 13,1 13,4 13,6
TonnonpoBogHocT- A, W/m.OC - 57,0 52,8 - - 44 8
TonnoemkocT-c,Jkg.OC - 470 480 - - 520
Moay nHa enactuyHocT - E, MPa . 10 1,96 1,91 1,86 1,76 - 1,67
20K Ko e dhuLivie HT Ha nMHe MHO p a3wmp e Hue - o, 1/°C . 106 - 11,9 12,5 13,1 13,4 13,6
TonnonpoBogHocT- A, W/m.OC - 50,7 48,6 46,1 - 42,3
TonnoemkocT-c,J/kg.OC - 470 480 - - 520
Moagy nHa enacTtuyHocT - E, MPa . 10-9 2,06 2,01 1,96 1,91 1,86 1,81
22K Ko e ouLme HT Ha nWHE i HO p a 3wmp e Hue - o, 1/°C . 106 - 11,9 12,5 13,1 13,4 13,6
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC - 49,4 47,3 45,7 - 43,6
TonnoemkocTt-c,J/kg.©C 580 - - - - -
Mo gy nHa enacTuyHocT - E, MPa . 109 2,06 2,01 1,96 1,91 1,86 1,81
16M'HM Ko e ouLme HT Ha nWHE i HO p a 3wmp e Hue - o, 1/°C . 100 - 11,9 12,5 13,1 13,4 13,6
16’HMA | TonnonpoBoaHocT- A, W/m.OC 50,0 46,0 40,5 36,0 33,0 -
TonnoemkocT-c,Jlkg.OC 510 - - - - -




Tabnuua 4.1.3
MEXAHWYHU CBONCTBA MNP 20°C

CTOMAHA | OEBENMHA HA NIUCTA, Rm Re Asg Z KCU HB
mm MPa MPa % % | Jlom?
20K 21 <s <40 402 235 24 45 54 <180
41 < s< 60 402 225 23 45 49 <180
22K 431 265 22 45 59 <210
16I'HM 500 340 20 50 78 <217
16F’HMA 500 323 20 50 78 <217
Tabnuua 4.1.4
AKOCTHU MNMOKASATEJIM NP BUCOKN TEMIMEPATYPW B MPa
CTOMAHA | XAPAKTEPUNCT VKA TEMMEPATYPA,©C
100 200 250 300 350 400
20K Rmt 401 401 392 372 362 353
Ro 2t 216 206 196 176 157 137
22K Rmt 431 431 421 412 392 -
Ro 2t 220 216 206 191 176 -
16I'HM Rmt 490 490 480 470 460 -
16rHMA Ro 2t 265 260 255 245 235 -
Tabnuua 4.1.5
HOMUHANHW OOMNYCT UM HATIPEXKEHWA B MPa
CTOMAHA TEMMNEPATYPA,©C
po 50 | 100 | 200 | 250 | 275 | 300 | 320 | 340 | 350 | 360 | 380
20K 147 147 140 132 126 119 114 109 106 103 97
22K 170 - 147 140 135 130 126 122 120 - -
16I'HM
16r’HMA 190 - 176 172 170 167 165 162 160 - -




4.2 lo CSN

Tabnuua 4.2.1
XNMNYE CKN CBCTAB

CTO- Xumnye c k1 ¢ bC Ta B B Te Mo BHU %
MAHA C Si Mn S Cu Cr Mo \' Ni | Cr+Ni+Cu
13123 |0,17+0,23|0,15+0,40| 1,00+ 1,40 | < 0,040 | < 0,040 <0,30 0,10+ 0,25 <0,30| <0,70
15223 |0,17+0,23|0,15+0,40|1,20+ 1,60 | <0,040 | 0,040 | <0,30| <0,20|0,30 + 0,50 <0,25
Ta 6n|/|u,~a 4.2.2
MEXAHWYHN CBONCTBA MNP 20°C
Rm Re Ag KCU
CTOMAHA 16<s<40 | 40<s<60 | HAaONn | HanNp | Hagan | Hanp HB
MPa MPa % Jlem?
13123 340 340 340 - 18 - 50 152+ 202
15223 550+ 750 373 373 - 16 59 59 155+ 211
Tabnuua 4.2.3
AKOCTHU MOKA3ATEJIN NPV BUCOKUN TEMIMNEPATYPW B MPa
CTOMAHA XAPAKTEPUCT KA Temnepatypa,©C
100 200 250 300 350 400
13123 Ro 2t s < 120 314 294 284 274 255 216
15223 Roat s < 120 - 343 334 324 314 294




4.3. [lo BN-66/0642-12
Tabnuua 4.3.1
XUMNYE CKUM CBCTAB

CTO- XUMHUYe C K ¢ bC Ta B B T€ M0 BHU %
MAHA C Si Mn P S Cu Cr Mo Ni Ti Mn + Ni
18CuNMT | <£0,20(0,3+0,5/0,7+1,0| £0,040| <0,040(0,9+1,2|<0,30(0,25+0,32(1,0+1,2]0,03+0,05|1,80+2,10
Tabnuua 4.3.2
®N3NYHUN CBONCTBA
CTOMAHA CBOWCTBO TEMMEPATYPA,CC
20 100 | 200 | 300 | 400 | 500
Mo gynHa enacTtuyHoc T - E, MPa . 10-9 2,06 - - 1,81 | 1,72 -
18CUNMT | Koe chuume HT Ha nuHe iiHo paswmp e Hue - . , 1/° C.105 - 111 121]129]135 | 13,9
TonnonposogHocT- A, W/m.OC 545|503 | 46,1 | 41,9 | 37,7 | 33,5
TonnoemkocT-c,J/kg.9C 470 - - - - -
Tabnuua 4.3.3
MEXAHWYHU CBOVCTBA NMPUW 20°C
CTOMAHA Rm Re Ag KCU HB
MPa MPa % J/icm2
18CuNMT 540+ 667 392 12000/Rm - -
Tabnuua 4.3.4
AKOCT HU MOKABATEJIN MNPV BUCOKUN TEMIMEPATYPW B MPa
CTOMAHA XAPAKTEPUCT KA TEMMNEPATYPA,OC
100 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
18CuNMT RO.gt - - - - 304 -




5. CTomaHM 3a napHU Typ OuMHK

5.1. o roCcr
Tabnuya 5.1.1
XVUMUYECKU CBbCTABT)

XuMnuye cku cbctaB B Te rMoBHU %

CTOMAHA
Cc Si Mn P S S+P Cu Cr Mo Vv Ni

25X1TM10 0,22+0,30|0,30+0,50 <0,60 <0,030 | <0,025 | <0,050 | <0,15 [1,50+1,70|0,60+0,80 | 0,20+ 0,30 <0,30
15X11M® 0,11+0,18 <0,50 <0,60 <0,030 | 0,025 10,0+11,5(0,50+0,70 | 0,25+ 0,40 <0,60
20XM 0,15+0,25|0,17+0,37 | 0,40+ 0,70 | <0,040 | <0,040 <0,30 |0,80+1,10|0,15+0,25 <0,40
34XM 0,30+0,40|0,17+0,37 | 0,40+0,70 | <0,030 | <0,035 | <0,060 0,90+1,30|0,20+0,30 <0,50
34XH3M 0,30+0,40|0,17+0,37 | 0,50+0,80 | <0,030 | <0,035 <0,25 |0,80+1,10|0,20+0,30 25+3,0
15XTM1DJ1 0,14+0,20|0,20+0,40 | 0,60+ 0,90 | <0,025 | <0,025 <0,30 [1,20+1,70]0,90+1,20|0,25+0,40 <0,30
2511 0,22+0,30|0,17+0,37 | 0,50+ 0,80 | <0,040 | <0,045

20XMN <022 |(0,20+0,45|0,50+0,80| <0,040 | <0,040 | <0,075 0,50+0,80|0,40+0,60 <0,30
20XMoJ1 0,18+0,25|0,20+0,35| 0,40+ 0,60 | <0,030 | <0,030 0,90+1,20|0,50+0,70 | 0,20+ 0,30 <0,30

1) U3TO YHUK - JlInBe pmaH J1. A., CnpaBOYHMK NO CBONC TBAM C Tafne n, Np MMe Hse MbIX B KO TIIO Ty p 60 ¢ Tp 0 e Hun, Mo c kBa

MALLIN3, 1958




Tabnuya 5.1.2
®UN3NYHM CBOMCTBAT)

CTOMAHA CBo 1 C TBO Temnepatypa,©C
20 100 200 300 400 500 600
Ko e couLime HT Ha NMHe i HO pa3wmp e Hue - o, 1/°C 108 - 10,9 12,0 12,7 13,6 13,7 13,8
25X1M1® | TonnonpoBoaHocT- A, W/m.OC 40,6 39,5 38,8 37,7 35,9 33,7 30,8
TonnoemkocT-c,Jlkg.OC - 482 498 519 538 557 -
Ko e couume HT Ha NMHe i HO p a3wmp e Hue - o, 1/ C 108 - 10,6 11,5 11,8 12,1 12,6 13,0
20X3MB® |TonnonpoBoaHocT- A, W/m.OC - 35,6 33,0 31,4 30,6 29,7 29,3
TonnoemkocT-c,Jkg.OC - 502 561 611 628 716 754
Ko e couume HT Ha NMHe il HO p a 3wwmp e Hue - o , 1/ C .108 - 10,3 10,6 10,8 11,3 11,7 12,0
15X11M® | TonnonpoBoaHocT- A, W/m.OC - 24,7 26,1 27,0 27,6 28,0 -
TonnoemkocT-c,Jkg.OC - 498 523 565 624 708 796
34XM Ko e couLimie HT Ha NUHe il HO p a 3wmp e Hue - o , 1/ C 108 - 12,3 12,6 12,9 13,9 14,4 14,6
TonnonpoBoaHocT- A, W/m.OC - 40,6 39,8 38,5 37,2 - -




Tabnuua 5.1.2 - Np o AbmKe HMe

TemnepaTtypa,©C

CTOMAHA Ceownc1BO
20 100 200 300 400 500 600
34XH3M Ko e doviLe HT Ha NiMHe M HO p a wmp e Hue - o, 1/9 C .10 - 10,8 11,6 13,3 13,7 - -
TonnonpoBoaHocT- A, W/m.OC - 40,9 37,7 33,8 30,6 - -
Ko e hume HT Ha nuHe iHO paswmpeHne- o, 1/0C 106 - 12,4 12,8 13,3 13,7 14,0 14,1
15X1M1®J1 | TonnonpoBoaHocT- A, W/m .OC - 41,4 40,6 38,6 36,8 35,6 34,0
TonnoemkocT-c,Jkg.OC - 469 - 540 - - 804
Ko e dpuLme HT Ha NuHe i HO pa3wmp e Hue - o , 1/°C 106 - 11,5 12,9 13,0 13,2 13,5 13,8
25]1 TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC - 50,7 48,5 46,1 422 39,0 35,6
TonnoemkocT-c,J/kg.©C - 469 482 - 536 - 569
Ko e couume HT Ha NMHe i HO p a3wmp e Hue - o, 1/°C 108 - 10,0 11,9 12,9 13,1 13,5 13,8
20XMJ1 TonnonpoBoaHocT- A, Wm.OC - 45,4 43,3 41,1 38,8 36,4 34,4
TonnoemkocTt-c,J/kg.OC - 498 574 590 615 666 741

1) U3TOoYHUK - CapoHOB . JT. map., TennoBo e C OC TO SHME BbIC O KO Ma HE BP € HHbIX Ma p 0 BbIX Ty p OMH,

Jle HuHrpa g, Ma wnHo c Tp o e HMe , 1983




MEXAHWYHW CBOMCTBA NMPK 200C1)

Tabnuuya 5.1.3

Rm Re As z KCU
CTOMAHA Hagn | Hanp | HaQn | HaNp | Haan | Hanp HB
MPa MPa % % Jlem?2
20X1M1P 638 441 16 13 40 35 50 40 -
15X11Mo 687 491 16 - 55 - 60 - 217 + 241
20XM 540 353 - 16 - 40 - 60 -
34XM 650 491 15 15 40 35 60 50 -
34XH3M 820 700 14 13 40 35 60 50 -
25]1 441 235 19 30 40 -
20XMI1 461 245 18 30 30 135+ 180
20XMJ1 491 314 20 35 35 140+ 201

1) N3TOYHUK - JInbe pmaH J1. A., CnpaBOYHMK MO CBOMC TBAaM CTanen,
BKOTNOTY p60oc Tp 0 e Hun, Mo c ksa, MALLUITUN3, 1958

np MMe HAE MbIX




Tabnuuya 5.1.4
AKOCTHU MOKASATEIN MPU BUCOKU TEMMEPATYPU B MPa 1)

CTOMAHA | XAPAKTE- TEMMNEPATYPA, ©C
PUCTWUKA | 400 | 450 | 475 | 500 | 525 | 540 | 550 | 560
25X 1M1 0 Rt - | 612 | - | 537|500 | - |475]| -
(P2M) Ro.2t - | 420 | - | 420|410 - | 410 | -
25X 1M1 0 Rt - | 563 | 525 | 488 | 475 | - | 475 | -
(P2) Ro.2t - | 400 | 400 | 400 | 400 | - | 400 | -
20X3MB O Rt - | 525 | 500 | 475 | - - | 425 | 400
Ro.2t - | 480 | 470 | 460 | - - | 410 | 400
15X11Mb Rt - | 538 | - | 525|513 | - | 500 | 488
Ro.2t - | 430 | - | 420 | 420 | - | 420 | 420
20XM Rt - | 488 | - | 450 | - - - -
Ro.2t - | 30| - | 360 - - - -
34 XM Rt - | 538 | - | 438 | - - - -
Ro.2t - | 30| - |33 - - - -
34XH1M Rt - | 575 | - | 513 | - - - -
Ro 2t - | 460 | - | 440 | - - - -

1) U3ToyHuk - PTM 108.021.103-76 Pacye T Ha ManoumnknoBy oy ctanoc Tb

geTtanen

napoBbiX CTaUMNOHAPHbLIXTY P OuH




Tabnuua 5.1.4 - Ip o AbJXKe HMe

AKOCT HW NMOKASATEJIN MNPV BUCOKU TEMMEPATYPU B MPa 1)

CTOMAHA | XAPAKTE- TEMMNEPATYPA,OC
PUCTWKA | 400 | 450 | 475 | 500 | 525 | 540 | 550 | 560
34XH3M Rt - 675 - 613 - - - -
Ro 2t - 490 - 470 - - - -
10X Rmt 500 | 413 - 313 - - - -
Ro 2t 320 | 320 - 320 - - - -
15X 11MOB/ Rmt - 513 - 438 | 413 - 388 | 371
Ro ot - 410 - 350 | 330 - 310 | 306
15X 1M1 0] Rmt - 388 | 375 | 350 | 325 - 300 | 292
Ro ot - 240 | 230 | 220 | 210 - 210 | 200
250 Rmt 350 | 225 - - - - - -
Ro.ot 160 | 140 - - - - - -
20XMr1 Rmt - 413 | 406 | 375 - - 338 -
Ro .t - 240 | 240 | 240 - - 210 -
20XMaor Rt - 463 | 427 | 413 | 413 - 350 -
Roat - 260 | 200 | 200 | 200 - 200 -

1) U3toyHuk - PTM 108.021.103-76 Pacye T Ha ManoumnknoBy oy ctanoc Tb

getanen

na p 0 BbIX C Ta MO Ha p HbIX Ty p GUH




FPAHULA HA MPOOBMKUT ENTHA AKOCT 8 MPa 3a 100 000 yaca ')

Tabnuuya 5.1.5

CTOMAHA TemnepaTtypa,©C

400 450 475 500 525 540 550 560
25X1M1P - 390 - 220 180 - 150 -
20X3MB® - - 260 210 - - 180 170
15X11MD - - - 160 145 - 130 120
20XM - 290 - 160 - - - -
34XM - 230 - 150 - - - -
34XH3M - 230 - 60 - - - -
15X11MPBJ1 - - - 160 145 - 130 120
15X 1M1 DJ1 - - - 180 150 - 120 107
2511 150 95 - - - - - -
20XMN1 - - 200 143 - - 55 -
20XMoJ1 - - 240 180 140 110 - -

1) U3toyHuk - PTM 108.021.103-76 Pacye T Ha ManoumnknoBy oy ctanoc Tb

geTtanen

na p 0 BbIX C Ta MO Ha p HbIX Ty p GUH




AMNNnUTyaa Ha HanpexeHueTto, kg/mm 2
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AMNNnUTyaa Ha HanpexeHueTto, kg/mm 2
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AMNNnUTyaa Ha HanpexeHueTto, kg/mm 2
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5.2 o CSN

Tabnuya 5.2.1
XUMNYE CKN CBCTAB

CTOMAHA Xumuye c kn ¢ bC Ta B B Te Mo BHU Y%
C Si Mn P S P+S Cu Cr Mo \Y Ni W
422745 10,11+0,19|0,20+0,50|0,40+0,80| <0,035| <0,035| <0,060| <0,30 |0,40+0,60|0,90+1,10(0,20+0,35| <0,40
422744 10,11+0,19|0,20+0,50|0,40+0,70| <0,035| <0,035| <0,060| <0,30 |0,50+0,70|0,40+0,60(0,20+0,35| <0,40
17021 0,09+0,15| <0,70 <0,90 |[<0,040|<0,030 12,0+ 14,0
AK2MV 0,2 12,0 1,0 0,3 0,5
15335 0,20+0,27(0,25+0,50(0,25+0,50| < 0,035 | < 0,035 1,00+1,50|0,45+0,65|0,65+0,85| <0,30 |0,40+0,70
15320 0,20+0,28(0,17+0,37|0,50+0,80| < 0,035 | < 0,035 1,10+ 1,40|0,55+0,75|0,15+ 0,30

Tabnuya 5.2.2




DN3NYHN CBONCTBA

TemnepaTtypa,©C

CTOMAHA CeowicTBO
20 100 200 300 400 500 600
Moay nHa enacTtuiHocT - E, MPa . 10-° 2,133 | 2,099 2,04 1,987 | 1,898 | 1,778 | 1,638
422745 Ko e doviLe HT Ha NinHe M HO p a 3wmp e Hue - o, 1/9 C 106 - 13,3 13,5 13,8 141 14,4 14,7
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC 38,94 38,1 36,43 35,17 33,91 32,66 31,4
TonnoemkocTt-c,J/kg.OC 469 481 498 519 540 569 615
Moay nHa enacTuiHocT - E, MPa . 10-° 2,128 | 2,099 2,04 1,971 1,883 | 1,785 | 1,677
422744 Ko e doviLe HT Ha NinHe M HO p a 3wmp e Hue - o, 1/9 C .100 - 12,4 12,8 13,2 13,8 14,1 14,4
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC 46,05 44,38 42,29 39,8 37,7 - -
TonnoemkocTt-c,J/kg.OC - 465 481 498 519 544 578
Moay nHa enacTuiHocT - E, MPa . 109 2,19 2,15 2,09 2,02 1,94 1,80 1,66
17021 Ko e hviLive HT Ha NuHe HO p a3wmp e Hue - a , 1/° C 100 - 10,0 10,8 11,3 11,7 12,0 12,4
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC 29,2 - - - - - -
TonnoemkocT-c,J/kg.©C 460 - - - - - -
15335 Moay nHa enacTuiHocT - E, MPa . 10-° 213 2,10 2,05 1,99 1,91 1,80 1,68
Ko e couumie HT Ha NMHe il HO p a 3wmp e Hue - o , 1/ C .108 - 11,6 12,3 13,2 13,9 14,5 15,0
Moay nHa enactuyHocT - E, MPa . 109 2,06 2,01 1,91 1,81 1,72 1,62 1,52
15320 Ko e couume HT Ha NMHe i HO p a3wmp e Hue - o, 1/°C 108 - 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9 14,1
TonnonpoBoagHocT- A, W/m.OC 33,5 34,3 36,0 37,3 38,5 39,8 41,0




Tabnuua 5.2.3
MEXAHWYHWM CBOMCTBA MPW 20°C

PA3MEP Rm | Re As z KCU
CTOMAHA | (QEBEJIMHA) Hagn | Hanp Hagn | Hanp HB
mm MPa MPa % % Jiem2
422745 550+700 | 320 16 20 40 155+ 211
422744 500+650 | 300 16 22 40 141+ 183
17021.6 590+740 | 415 20 60 88 176+ 223
AK2MV 785 587 14 - 50 >245
<250 735+885| 590 16 14 - 49 39 | 223+270
15335 250+ 500 690+ 835 | 540 15 14 - 44 39 | 223+253
>500 690+ 835 | 490 - 14 - 39 29 | 223-:270
<120 780+930 | 590 15 - - 59 - -
15320 120+ 300 690+ 880 | 560 15 13 - 59 39 -
300+ 600 690+ 830 | 540 15 13 - 49 39 -
>600 640780 | 490 13 12 - 39 34 -

AKOCT HU MNMOKASATEJIN NMPUN BUCOKWN TEMMNEPATYPWU B MPa - Tabnuua 5.2.4

CTOMAHA | XAPAKTEPWUC- TemnepaTtypa,©C
TUKA 100 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 550 | 600
422745 Ro.ot - - - | 204284275 - |260| - |240]| - -
422744 Rg ot - |270| - | 260250230 - |215| - | 195|180 | 155
17021.6 R ot 402 | 363 | - |333| - |304]| - - - - - -
15335 Rootmen | <250 - |510 | 500 | 471 | 441 | 412 | 397 | 382 | 363 | 343 | - -
R | >250 | - | 402 | 392 | 372|353 | 333|324 | 319|314 | 304 | - -
15320 Ro.2t - | 510|490 | 440 | 390 | 355 | - |320| - - - -

rPAHNLUA HA TMPOOBLIDKUNT EJTHA AKOCT U 1 % NPAHVLUA HA MbJI3EHE - Tabnuua 5.2.5

(0]
CTOMAHA XAPAKTEPUCTUKA TemnepaTtypa,®C
500 525 550 575 600
1% rpatuua Ha 10000 h 250 169 114 76 51
422745 nbnseHe B MPa 3a: 100 000 h 152 101 67 44 29
422744 MpaHuua Ha 10 000 h 264 178 120 80 54
np o0 AbIHKUTE fNHa 100 000 h 168 111 74 49 32
sakocTB MPa 3a:
paHuua Ha 10 000 h 275 - 177 - 79
AK2MV np o0 AbIHKUTE fNHa 100 000 h 216 - 118 - 39
sakocTB MPa 3a:
1 % rpaHuUa Ha 10 000 h 206 167 137 88 -
15335 nbn3eHe B MPa 3a: 100 000 h 167 127 88 49 -
lpaHuua Ha 10000h| 324 284 226 147 -
np 0 AbIMKMTE NHa 100 000 h 275 206 147 88 -
skocTB MPa 3a:
1 % rpaHuua Ha 10 000 h - 190 124 78 47
15320 nbn3eHe B MPa 3a: 100 000 h - 98 65 42 24
FpaHuua Ha 10000h| 318 209 153 110 69
np O AbMXMTE NHa 100 000 h 186 123 80 54 34
akocTB MPa 3a:




6. CTomaHM 3a CBbp3Baluu getTamnm

6.1. [lo FOCT

Tabnuya 6.1.1
XVUMUNYECKU CBbCTABT)

CTOMAHA XuMKnye ¢ Kn ¢ bC Ta B B Te M0 BHU %
C Si Mn P S Cu Cr Mo \% Ni W B Nb Ti
25X2M1d (3U-723) 0,22+ 0,29 0,17+ 0,37 | 0,40+ 0,70 | <0,030 | <0,025 | <0,20 |2,10+2,60|0,90+ 1,10 |0,30+ 0,50 | <0,25
20X1M1®1TP (3M-182) |0,17+0,24| <0,37 <0550 | <0,030 | <0,030 | <0,30 |0,90+1,40|0,80+1,10|0,70+1,00| <0,30 0,005 0,05+ 0,12
20X 1M®BP (3r1-44) 0,18+0,25| <037 [050+0,80| <0,030 | £0,030 | <0,30 | 1,00+ 1,50 0,80+ 1,10|0,70+1,00| <0,30 0,005 |0,05+ 0,15 0,06
18X12BMB®P (3M-993) | 0,15+ 0,22 <0,50 <050 | <0,025| <0030 | <0,30 |11,0+13,0|0,40+0,60 | 0,15+ 0,30 0,40+0,70| 0,003 |0,20+ 0,40

1) 3TOYHUK - AHTMKaMH M. A., KpaTkun cnpaBoOYHMKNO MeTannam gnsobopygoBaHua nutpy 6onposogos TAOC, Mockea,
OHeproaTomusgaT, 1991



Tabnuua 6.1.2
®U3NYHM CBOMCTBAT)

5 TemnepaTtypa,©C
CTOMAHA CBolicTBO
20 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600
25X2M1® Mo ayn Ha enacTtudyHoc T - E, MPa 107 2,15 2,12 12,08 (2,02]1,94|1,83( 1,68
20X 1TM1P1TP
20X 1MDBP Ko e huume HT Ha nuHe NHO p a 3LKnp e Hue - OL ,1/°C.106 - [11,65|12,4112,813,3|13,5| 14,3
18X12BMBPP |Moayn Ha enac TuyHoc T - E, MPa 100 2,281 222 12,1312,0511,93|1,84| 1,70
Ko e uume HT Ha NuHe M HO p a 3LKp € H1e - L ,1/°C.106 - 10,5 110,81 11,1 11,5| 11,8 | 12,05

Ta 6n|/||:|,a 6.1.3
MEXAHWYHM CBOVCTBA MPW 200 C2)

CTOMAHA Rm Re Ag Z KCU HB
MPa MPa % % Jlicm?2
25X2M10 830 680 +~ 800 12 50 49 241 = 277
20X 1TM1O1TP 830 680 + 800 15 50 59 241 + 277
20X1MPBP 830 680 = 800 14 50 59 241 + 277
18X12BMB®P 830 680 = 800 15 45 59 241 + 285

Tabnuuya 6.1.4
FPAHWLA HA MPOOBIMKUTENHA AKocT 1)

CTOMAHA XAPAKTEPUCT NKA TEMNEPATYPA,CC

425 | 450 | 500 | 525 | 550 | 565 | 580

25X2M10 o aHMUA Ha Mp O ObIDKUTE NMHa 10 000 h - - 330 | 270 - - -

skocTB MPa 3a: 100 000 h - - 250 | 200 - - -
20X1M1P1TP |IpaHuua Ha np o ObmkUTe NHa 10000h | 500 | 480 | 390 | 350 | 330 | 290 | 270
akocTB MPa 3a: 100 000 h | 460 | 450 | 330 [ 300 | 280 | 250 | 200
20X1M®bBP lpaHWUa Ha np o AbIHKATE NHa 10 000 h - 490 | 350 | 310 | 275 | 260 | 240
akocTB MPa 3a: 100 000 h - 400 | 300 | 265 | 235 | 220 | 200

18X12BMB®P ([paHuua Ha np o AbKUTE NHa 10 000 h - 480 | 360 - - - -

akocT B MPa 3a: 100 000 h - 420 | 310 - - - -

1) N3TO YHUK - AHTUKa M H . A., Kpa TKM C Np aBO YHMK MO Me Tannam gnsg
obopypoBaHuantpybonposogoB TAC, MockBa, QHe proaTtommnsga T, 1991

2) N3ToYHuK - P[0 34.17.421-92 TinoBa a9 UHC TPy KUMSA NO KO HTP O JIO U NP O AS1€ HUtO
cpoka cnyxbbl MeTanna OCHOBHbIX €fleMeHTOB KOTNOB, TypOuH n
Tpy6onposogos TAC



Tabnuuya 6.1.5

3ABNCUMOCT HA OCTAT bYHUTE HATIPEXXEHVA OT BPEMETO U

TEMMNEPATYPATAT)
Te mne - | HavanHo
CTOMAHA |paTypa | "ame Bpewme, vac
oc | MPa | 100 | 500 [ 1000 [ 2000 [ 3000 [ 4000 | 5000 | 8000 [ 10000 | 12000
500 | 250 — | 150 | 145 | 136 | 130 | - ~ | 115 | 108 ;
300 ; ) ; - 175 | - ; - | 165 -
350 : : : - | 200 ]| - : - | 170 ;
25X2M1d 525 | 300 ~ [ 197 | 170 | 160 | 155 | - - 135 | - :
350 - | 202|190 | 170 | 165 | - - | 145 | - -
250 ~ [ 130 | 110 | 105 | 100 | - _ 73 [43:67| -
550 | 300 - | 160 | 145 | 125 | 110 | - . 80 | 70 -
350 - | 177 | 160 | 140 | 125 | - . 85 | 75 -
450 | 250 | 215 | - | 207 | - | 203 | - | 201 | 197 | 194 | 194
300 | 258 | - |228| - |225| - |219 | 213 | 207 )
350 | 208 | - |288| - |281| - |275]| 272 | 270 :
500 | 250 | 202 | - | 193 | - | 186 | - | 182 | 176 | 174 ;
300 | 243 | - | 228 | - |225| - | 219|213 | 207 -
350 | 282 | - | 262 | - | 252 | - | 249 | 243 | 242 -
20X 1M11TP 200 | 144 | - | 132 | - | 116 | - [ 112 | 105 | 103 ;
565 | 250 (175 | - | 150 | - | 135 | - | 124 | 116 | 111 ;
300 | 198 | - | 175 | - | 155 | - | 143 | 133 | 131 ;
350 | 224 | - | 191 | - | 168 | - : ) - :
580 | 250 | 162 | - | 140 | - | 123 | - | 116 | 102 | 87 ;
300 | 177 | - | 151 | - | 138 | - | 129 | 112 | 105 ;
350 | 206 | - |175| - | 150 | - | 138 | - - :
450 | 250 | 215 | 212 | 210 | 208 | 206 | 203 | 200 | 196 | 195 | 193
300 | 255 | 250 | 248 | 245 | 242 | 240 | 237 | 234 | 232 | 230
350 | 300 | 295 | 288 | 285 | 280 | 278 | 275 | 272 | 270 | 267
20X 1MOBP 250 | 165 | 155 | 143 | 132 | 125 | 120 | 115 | 108 | 103 | 100
500 | 300 | 240 | 225 | 220 | 218 | 216 | 210 | 206 | 203 | 200 -
350 | 290 | 275 | 265 | 260 | 255 | 248 | 242 | 235 | 230 -
565 | 250 | 157 | 135 | 127 | 117 | 110 | 106 | 104 | 100 | 98 95
300 | 200 | 180 | 173 | 155 | 150 | 143 | 140 | 132 | 130 | 128
350 | 226 | 200 | 190 | 176 | 170 | 165 | 160 | 150 | 145 | 140
300 | 150 | 163 | 153 | 140 | 132 | 125 | 120 | 110 | 108 | 105
580 350 | 220 | 195 | 175 | 160 | 150 | 140 | 135 | 120 | 115 )
450 | 250 | 210 | - | 205 | - ~ | 200 | - - - -
300 | 250 | - | 245 - - | 239 - ; - -
350 | 285 | - | 280 - - 272 | - : - ;
18X12BMBOP | 500 | 250 | 197 | - [ 184 | - - 2 ] - - - -
300 [ 230 | - |215]| - - | 203 - ; - ;
350 | 269 | - | 249 | - - | 232 | - ; - -
565 | 250 | 150 | 143 | 134 | 126 | 123 | 116 | 112 | 102 | 98 _
300 | 175 | 168 | 158 | 148 | 146 | 139 | 137 | 121 | 115 ;
350 | 204 | 190 | 183 | 170 | 164 | 160 | 155 | 135 | 130 :
300 | 220 | 150 | 139 | 120 | 115 | 110 | 108 | 98 | 90 ;
580 350 | 205 | 175 | 160 | 140 | 132 | 130 | 125 | 110 | 105 ;

1) M3TOYHUK - AHTUKa M H M. A., Kpa TKMi € np aBO YHMK MO Me Tannam gnsg

obopypoBaHua n

1991

Tpy6onposogoB TOC, Mockea, QHe proaToMmnsgar,




6.2. [lo CSN

Tabnuya 6.2.1
XNMMNYECKUN CBCTAB

CTOMAHA XnMmnYye € kn ¢ bC TaB B Te MO BHU %
C Si Mn P S Cr Mo Vv w
15320 0,20+-0,28 | 0,17+0,37 | 0,50-+0,80 <0,035 <0,035 1,10-1,40 | 0,55+0,75 | 0,15+0,30
15233 0,18+-0,28 | 0,30+-0,60 | 0,30-+0,60 <0,035 <0,035 1,20+1,50 0,45+0,65
15236 0,17+0,27 | 0,15+0,40 | 0,30+0,60 <0,035 <0,035 1,20+-1,60 | 0,25+0,50 | 0,45+0,65
15331 0,17+0,27 | 0,20+0,40 <1,00 <0,040 <0,040 1,10+1,50 0,45+0,65 | 0,80+1,30
Tabnuua 6.2.2
®N3NYHU CBOUCTBA
CTOMAHA CBolic TBO Temnepatypa,©C
20 100 200 300 400 500 600
Moy nHa enacTtuiHocT-E, MPa . 109 2,06 2,01 1,91 1,81 1,72 1,62 1,52
15320 Ko e chuupe HT Ha nnHEe MHO p a 3LKnp € Hue - oc,1/°C.‘|06 - 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9 14,1
TonnonpoBoaHocT- A, Wm.OC 33,5 34,3 36,0 37,3 38,5 39,8 41,0
Moay nHa enactuyHocT - E, MPa . 109 2,06 2,01 1,91 1,81 1,72 1,62 1,52
15233 Ko e dovme HT Ha NMHe MHO paswmp eHue - a, 1/9C . 106 - 11,5 12,3 12,7 13,1 13,8 14,6
TonnonpoBogHocT-A,W/m.OC 38,9 38,5 37,3 36,4 36,0 - -
Moy nHa enacTtuyHocT - E, MPa . 10-9 2,06 2,01 1,91 1,81 1,72 1,62 1,52
15236 Ko e domume HT Ha NHe NHO paswupeHve - a, 1/°C . 106 - 12,0 12,7 13,0 13,5 14,0 14,5
TonnonpoBoaHocT- A, Wm.OC 35,0 35,2 35,4 35,7 35,9 - -




MEXAHWYHW CBOVWCTBA MPUN 20°C - Ta6nuua 6.2.3

CTOMAHA | PA3MEP HA Rm Re Ag Z KCU HB
NPBTUTE MPa MPa % % Jiem?2
15320.5 @ <120 | 780 + 930 | 590 15 - 59 | 240+ 285
15320.6 @>120 | 690 + 880 560 15 - 59 208 + 270
15320.9 17<@ <130 <834 588 15 45 127 <253
@>130 <883 588 15 45 59 <269
15233.6 @ <150 <735 441 19 60 108 <223
15233.9 @>150 <735 441 16 60 83 <223
15236.6 @ <120 - 539 18 60 98 208+ 253
15236.9 120<g <150 | 690+ 835 540 17 55 69 208+ 253
150<@ <160 | 690+ 835 540 16 50 69 | 208+253
15331.7 - 785+ 932 588 16 55 78 239+ 285

AKOCT HU MNMOKASATEJIN NMPN BUCOKWU TEMMNEPATYPU B MPa - Tabnuua 6.2.4

o)
CTO- XAPAKTE- TEMMNEPATYPA,OC
MAHA PUCT KA 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500
15320 Ro.2t 510 | 490 | 440 | 390 | 355 320 - -
15233 R0’2t 440 420 400 380 365 355 345 325 305
15236 Ro.2t 539 | 471 | 451 | 431 | 402 | 382 | 373 | 353 | 343
rPAHVUA HA MNMPOOBIDKNTEJIHA AKOCT U 1 % M’PAHNUA HA MbJIBEHE - Tabnuua 6.2.5
CTO- XAPAKTEPUCT VKA TEMNEPATYPA,CC
MAHA 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600
1 % rpaHuua Ha 10000h| - - |206 175|146 1124|1102 | 85| 72| 59 | 47
15320 |nbnseHe B MPa 3a: 100000h| - - |106| 91| 77| 65| 55| 46| 38| 31 | 24
paHuua Ha 10000h| 318 (265223 | 196 [ 173|153 | 134 (118 | 102 | 80 | 69
Mp O AbIDKUTE NHA 100000h| 186 | 157 | 133|113 | 95| 80| 69| 59| 49| 42 | 34
akocTB MPa 3a:
Tabnuua 6.2.5 - [p o AbJXKe HMe
CTO- XAPAKTEPUCT VKA TEMMEPATYPA,OC
MAHA 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600
15233 |1 % rpaHuua Ha 1000h| 292 | 264 | 236 | 209 | 181 | 153 | 125 - -
nbn3eHe B MPa 3a: 10000h| 247 | 218 | 188 | 159 | 129 - - - -
paHuua Ha 10000h| 356 | 278 | 215 | 167 | 129 | 100 | 77 | - -
Mp O AbIDKATE NMHa 100 000h| 242 | 185 | 141 | 108 82 63 48 - -
akocTBMPa 3a: 200000h| 216 | 164 | 125 | 95| 72| 55| 42| - -
15236 paHuua Ha 10 000h - - 287 | 228 | 181 144 | 115 91 73
Mp 0 AbIKUTE NHA 100 000h| - - 183 | 144 | 113 | 88 | 69 | 54 | 42
dakoc 1B MPa 3a:




